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作业三、四 赵倩文

1.

球状星团的半径 ，质量 ，恒星数密度 ;
 

椭圆星系的半径 ，质量 ，恒星数密度 ;
 

星系团 ，质量 ，恒星数密度 ;

1.1

假设球状星团、椭圆星系和星系团都是孤立且处于维里平衡状态的。

动能 ; 势能 ;
 

由位力定理得  得：
 

1> 球状星团：
 

2> 椭圆星系：
 

2> 星系团：

1.2

定义 ，通常取 （强交会半径）， 取整个恒星系统的大小。
 

当势能的改变量至少像其初始动能那么大时，就说发生了一次强交会： ;
 

定义 ，则 ;
 

弛豫时间是系统的两次平衡所经历的时间，单颗恒星受到系统中其他恒星的引力作用后，运动状态完全
改变后需要的时间。
在时间t内，在瞄准距离  和  之间经过 M 的所以恒星 m 的速度改变为 

 
将 代入，

 
得弛豫时间

 
强交会的平均时间 ,

 
得 

球状星团： ;

.

椭圆星系： ;
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星系团： ;

.

1.3

穿越时间 

球状星团：

椭圆星系：

星系团：

验算：球状星团 ; 

2.

, 
 

,

因为 ，所以
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