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超致密矮星系是什么？

GC UCD dE

Typical size 3 pc 10~100 pc 》100 pc

Typical mass ~105 M⊙ 106 ~107 M⊙ >107 M⊙
Typical M/LV ~2 3~6 》6

DM halo No ? Yes

球状星团 矮星系

什么是超致密矮星系（UCD）？

UCD dE,N



Chilingarian & Mamon 2008

UCD

超致密矮星系的起源
大质量球状星团 or 星系核?

• 系统地比较球状星团、超致密矮星系、星系核

• 同质、完备的样本

• Virgo星系团

Misgeld & Hilker 2011

GC



Virgo星系团巡天

• 射电波段：FIRST, NVSS, VIVA (VLA), ALFALFA, 
AGES (Arecibo)…

• 红外波段：VIRGOFIR (Spitzer), HeViCS (Herschel), 
2MASS, UKIDSS, SHIVir (CFHT/WIRCam)…

• 可见光: VCC, SDSS, ACSVCS (HST), NGVS (CFHT)…

• 紫外波段: GUViCS (GALEX)…

• X-ray: ROSAT’s all-sky survey…



可见光波段的Virgo星系团巡天
VCC SDSS ACSVCS NGVS

完成时间 1985 2003？ 2004 2013

望远镜 du Pont – 2.5m SDSS– 2.5m HST – 2.4m CFHT – 3.6m

波段 𝐵 𝑢, 𝑔, 𝑟, 𝑖, 𝑧 ≈ 𝑔, 𝑧 𝑢, 𝑔, 𝑟, 𝑖, 𝑧, (𝐾𝑠)

曝光时间 45~75 分钟 54 秒 12~19 分钟 34~107 分钟

视宁度 1.5 角秒 0.1 角秒 0.55 角秒

完备星等 𝐵~23 𝑚𝑎𝑔 𝑔~23 𝑚𝑎𝑔 𝑔~25.5 𝑚𝑎𝑔 𝒈~𝟐𝟓. 𝟗 𝒎𝒂𝒈

巡天天区 140 𝑑𝑒𝑔2 > 140 𝑑𝑒𝑔2 0.3 𝑑𝑒𝑔2 𝟏𝟎𝟒 𝒅𝒆𝒈𝟐

NGVS SDSS



Finding UCDs

Liu et al. 2015a 结合双色图、
星等、
半光度半径、
面亮度等判据
选取样本：
UCD (r>11pc)
GC (r<11pc)

同时得到了星
系核样本
(Ferrarese et al.)



UCDs
星系核

Liu et al. 2015a

颜色分布

Peng et al. 2006

GCs
M87



颜色梯度

GCs
𝐴𝑙𝑙: 0.193 ± 0.004
𝑅𝑒𝑑: 0.068 ± 0.007
𝐵𝑙𝑢𝑒: 0.046 ± 0.003

UCDs
0.003 ± 0.024

星系核

Liu et al. 2015a



星
系
晕
的
剥
离

Liu et al. 2015a

星系团中心方向

Liu et al. 2015a

观测结果

数值模拟
Pfeffer et al. 2013



Bright UCDs

Seth et al., 2014, Nature

M60-UCD1

Chilingarian, 2008

Link between UCDs and 
dwarf galaxies?



The Brightest UCD in Virgo

Liu et al. 2015b



Faber–Jackson relation

M60-UCD1

M59-UCD3

M59cO



M60-UCD1 M59cO
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Bright UCDs in NGVS

3 brightest UCDs 
in ~0.1/104 deg2

M59-UCD3
Chilingarian, 2008Liu et al. 2015bStrader et al. 2013



另一个极端：Ultra-Diffuse Galaxy

Mihos, et al., 2015



Mihos et al., 2015

Vr= −120 km/s

Vr= −𝟐𝟐𝟒 km/s

星系外壳正在被剥离，星系核
正在演变成一个新的UCD。



Summary

• 基于NGVS数据，我们使用系统地研究了UCD的
性质，并比较了UCD，GC 和星系核。

• 发现多个观测证据表明UCD是矮星系的外壳被剥
离后剩下的星系核。

• 部分大质量球状星团是否也是矮星系残留的核？


