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主要内容 

• 光度函数定义 

• 光度函数的计算 

• 不同类型的光度函数 
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光度函数定义 

• 光度的分布函数 

 

 
• 单位光度范围内星系的数密度 

 

 

 
• 单位： 
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光度函数的数学描述 

• Schechter Function (Schechter+1976) 

 

 

 
 

 

• 归一化参数φ 

 

• 暗端斜率α 

 

• 特征光度L* 
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光度函数的数学描述 
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光度函数的计算 

• Classical Method 

 

 

• 直接数！ 

 

• 适用范围很小 
• 数值模拟样本 

• 星系团样本 

• …… 

 

• 得到的结果可能存在偏差！ 
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光度函数的计算 

• Malmquist Bias 
• 由于观测存在流量限（极限星等）而造成的选择效应 
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光度函数的计算 

• Volume Limit Sample 
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光度函数的计算 

• Vmax方法 

 

 

 

• 星系样本空间分布完全均匀 

 

 

 

• 偏离1/2可能的情况 
• 样本不完备（Malmquist bias） 

• 空间分布不均匀 
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光度函数的计算 

• 最大似然法 

 

• 对于样本中任意一个源(星等为M，红移为z)，其被观测到的概率 

 

 

 

• 定义似然函数 

 

 

 

• 由于样本中所有的源都被观测到了，那么使似然函数最大的光度
函数φ就是最佳的光度函数 
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光度函数的计算 

• 利用最大似然法计算光度函数需要给定光度函数的参数形式 
 

• 假定光度函数形式为： 

 

 

 
STY (Sandage, Tammann, & Yahil 1979) 

 

• 假定光度函数形式为： 

 

 

 
 

Step-wise maximum likehood (SWML) ; EEP (Efstathiou, Ellis, & Peterson 1988) 
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光度函数的物理内涵 

• 一个成功的模型应该能够重现由观测得到的光度函数 
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不同类型的光度函数 

• 不同波段的光度函数 
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不同类型的光度函数 

• 光度函数-盘星系倾角 

 

• 光度函数-不同波段 

 

• 盘星系的尘埃消光 
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不同类型的光度函数 

• 光度函数与形态 
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不同类型的光度函数 

• 光度函数与环境 
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不同类型的光度函数 

• BCG(brightest group/cluster galaxies) 
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不同类型的光度函数 

• 光度函数随红移的演化 
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不同类型的光度函数 

• 恒星质量函数 
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不同类型的光度函数 

• HI 质量函数 
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不同类型的光度函数 

• 发射线流量的光度函数 
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高红移的光度函数 

• 利用z~6的光度函数研究宇宙再电离的主要电离源 
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光度函数与星系形成演化模型 

• 光度函数的轮廓 
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